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INTRODUCCION

El proyecto EDIH-DATALIFE DIGITAL EUROPE PROGRAMME (DIGITAL) tiene como
objetivo potenciar el valor de Galicia como referente europeo en biorecursos,
sostenibilidad y salud mediante la incorporacion estratégica de tecnologias
disruptivas como palanca estratégica de innovacion y competitividad empresarial.

Este proyecto ha sido disefiado teniendo en cuenta el potencial futuro y los desafios
de Galicia, asi como las capacidades actuales de investigacion y desarrollo (I+D) y las
fortalezas tradicionales de la regidn. Galicia es una region rica en recursos naturales,
lo que brinda la oportunidad de gestionarlos de manera inteligente, garantizando
su sostenibilidad, un entorno saludable y modelos de negocio que generen valor
para quienes trabajan en areas rurales. Ademas, Galicia destaca por tener una de
las esperanzas de vida mas altas del mundo, lo que implica la necesidad de ofrecer
una calidad de vida optima a su poblacion envejecida, mediante mejores
medicamentos y servicios de atencién, aprovechando las innovaciones basadas en
la combinacion de informacién compleja y modelos analiticos avanzados.

El proyecto busca acelerar la transformacién digital en Galicia a través de 4 sectores,
alimentario, biotecnolégico, madera-forestal y salud, promoviendo la colaboracion
entre universidades, sectores tecnoldgicos, cllUsteres sectoriales y grandes
empresas. El objetivo es crear una economia justa, verde y saludable, adaptada a la
era de la informacion. Para lograrlo, se pretende incrementar la adopcién de
tecnologias como la inteligencia artificial (IA) y el big data en las PYMES y la
administracién publica, facilitando su uso a través de aplicaciones sencillas.
Asimismo, se busca crear espacios de datos colaborativos y federados, aliviar la
carga de trabajo de los empleados mediante la recuperacién automatica de datos a
través del Internet de las Cosas (IoT), mantener la competitividad mediante el uso
de computacion de alto rendimiento (HPC) y garantizar la seguridad de los datos
mediante el uso de ciberseguridad.

Los principales objetivos del proyecto son los siguientes:

e Aumentar la competitividad de las empresasy, especialmente, de las pymes,
mediante la adopcién de tecnologias de IA y Big Data, promoviendo la
creacion de espacios de datos federados y su explotacion colaborativa.

e Compartir buenas practicas con otras regiones a través de su comité de
expertos, la interlocucion con embajadores a nivel nacional e internacional,
y el establecimiento de relaciones estratégicas con otros DIHs.
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e Ser una ventanilla nica de servicios, proporcionando a las empresas acceso
a soluciones digitales avanzadas a través de infraestructuras modernas para
la experimentacion y validacion tecnolégica.

Formacidon y competencias digitales

Para aprovechar plenamente las oportunidades que ofrecen estas tecnologias, es
esencial contar con profesionales altamente capacitados y que dispongan de
conocimientos y habilidades actualizados. Es en este contexto donde surge la
necesidad de identificar las brechas en las capacidades formativas existentes en los
sectores objetivo del proyecto y disefiar estrategias efectivas de formacion y
adquisicion de competencias en las tecnologias clave mencionadas.

Uno de los paquetes de trabajo asociados al proyecto EDIH DATALIFE es el WP5
(Digital Skills and Training), liderado por FEUGA (Fundaciéon Empresa-Universidad
Gallega). Los objetivos de este WP son los siguientes:

e Aumentar las competencias digitales de los profesionales del sector de la
bioeconomia y la sanidad gallegas.

e Aumentar la comprension de las tecnologias disruptivas y las oportunidades
que ofrecen.

e Crear un catalogo de cursos de formacion facil de usar y recomendaciones
personalizadas que se ajusten a las necesidades individuales.

e Aumentar el impacto de las capacidades de formacion existentes en nuestro
ecosistema.

El presente informe constituye un hito (MS7) de este work package, relacionado con
la tarea T5.1 (Analisis de las necesidades y la oferta existente). En él, se detalla el gap
existente entre las necesidades formativas en los sectores alimentario, madera-
forestal, biotecnoldgico y sociosanitario en Galicia, y la oferta actual en relacién con
tecnologias de vanguardia como el Big Data, la Inteligencia Artificial (IA), el Internet
de las Cosas (IoT), la Computacion de Alto Rendimiento (HPC) y la Ciberseguridad.

El informe se estructura de la siguiente manera: en primer lugar, se describe el
enfoque metodologico utilizado para realizar este analisis. A continuacién, se
proporciona un contexto general de las tecnologias implicadas en el proyecto y de
los sectores mencionados. Posteriormente, se detallan las necesidades formativas
identificadas, asi como la oferta formativa detectada. Por ultimo, se presenta el gap
existente entre las necesidades y la oferta formativa actual.
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ENFOQUE METODOLOGICO

A continuacion, presentamos graficamente el enfoque metodoldgico utilizado para
llevar a cabo la Tarea 5.1 del WP5 (Analisis de las necesidades y oferta existente).

T5.1.1. Analisis de
las necesidades
formativas

Trabajo con los
clusteres participantes
en la propuesta para
identificar las
necesidades formativas
de las empresas de sus
respectivos sectores

T5.1.2.
Identificacion de
la oferta formativa

Analisis de la oferta
reglada y no reglada ya
existente en relaciéon
con las tecnologias del
proyecto, asi como del
potencial de varios de
los integrantes del
proyecto DATAlife para
ofrecer formacién

€O

€scuela de
organizacion
industrial

ECiH DATAlife

T5.1.3. Analisis
del gap existente
entre las
necesidades y la

oferta

Matching entre las
necesidades

detectadas y la oferta

formativa existente

En relaciobn con la tarea T5.1.1 (Andlisis de las necesidades formativas) se
desarrollaron las siguientes actividades:

Analisis preliminar. Se realiz6 un analisis documental relacionado con las
tecnologias (ciberseguridad, 10T, IA, Big Data y HPC) y los sectores implicados
en el proyecto (alimentario, sociosanitario, madera-forestal y biotecnologia).
Para ello, se hizo una busqueda extensiva de informes, estudios y
documentos existentes y se solicité informacion a los socios del proyecto.
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e Contraste sectorial. El analisis se complementé con distintas acciones de
contraste con diversos socios del proyecto, para recabar la mayor cantidad
de informacién posible:

o Entrevistas con los responsables de cada uno de los clusteres
sectoriales (ANFACO-CECOPESCA, CETGA, CSG y BIOGA) o con
aquellas personas clave identificadas por ellos.

o Entrevistas con Gradiant y Cluster TIC, ya que, a pesar de no trabajar
en los sectores analizados en el proyecto, se consider6 que su
conocimiento tanto de las tecnologias analizadas como del tejido
industrial gallego permitia aportar informacion de interés acerca de
sus necesidades.

o Entrevista con DATALIFE, coordinador del proyecto, por su
conocimiento de los sectores y su interaccién continua con los
mismos, asi como por las tareas previas realizadas en el Hub de
Innovacién Digital para las Ciencias de la Vida de Galicia.

o Por ultimo, se tuvieron en cuenta los resultados obtenidos en las
mesas realizadas en el marco del proyecto (WP6) para detectar los
retos de cada sector.

e Identificacion de las necesidades formativas. Incluy6é las siguientes
tareas:

o En funcién de la informacion recabada previamente, se prepard un
documento con las necesidades formativas detectadas en cada
sector.

o Las necesidades formativas identificadas fueron compartidas
mediante entrevistas con cada uno de los sectores, en las que
participd también personal de FEUGA y DATAlife, para terminar de
definir el listado de necesidades formativas.

o La relacién de necesidades formativas asociadas a cada sector se
integra en este documento en el apartado “Necesidades formativas
de los sectores beneficiarios del programa”.

En cuanto a la tarea T5.1.2 (Identificacion de la oferta formativa) se realizaron las
siguientes actividades:

e Anadlisis de la formacion reglada.

o Serealiz6 una revision exhaustiva de la oferta formativa actual tanto
a nivel de titulaciones universitarias como de FP, prestando especial
atencién a las titulaciones que nutren a los sectores y a aquellas
relacionadas con las tecnologias del proyecto.
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o El programa formativo de las titulaciones identificadas fue analizado
para comprobar el grado de cobertura de las tecnologias del
proyecto.

e Analisis de la formacién no reglada.

o En este punto se consulté a los clUsteres sectoriales para saber si
impartian formacion asociada a las tecnologias analizadas, y se les
solicité informacion sobre proveedores de formacion en estos
campos para su sector.

o Asimismo, se realiz6 una busqueda de otros proveedores y entidades
a nivel gallego que ofrecian formacion en las tecnologias analizadas.

o A continuacion, se procedié a analizar la formacién ofertada por los
socios y otras entidades relacionada con las tecnologias del proyecto.

o Identificacién de la formaciéon existente. En funcién de la informacién
recabada, se prepararon listado de la formacion existente (tanto reglada -
universitaria y de FP- como no reglada) que abordan total o parcialmente
alguna de las tecnologias. Estos listados se pueden consultar en el apartado
“Oferta existente en relacion con las tecnologias analizadas” de este
documento.

Para finalizar, en relacion con la tarea T5.1.3 (Analisis del gap entre las
necesidades y la oferta formativa), en funcién del trabajo previo se cotejaron qué
necesidades formativas estaban cubiertas por formacién existente y se determiné
el grado de cobertura. El resultado de este analisis se presenta en el apartado “Gap
entre las necesidades formativas y la oferta existente”.

PROCESO DE ANALISIS: TECNOLOGIAS Y
SECTORES

TECNOLOGIAS ANALIZADAS

INTERNET DE LAS COSAS (IOT)

El Internet de las Cosas (loT por sus siglas en inglés) es un concepto que trata la
interconexion digital de objetos cotidianos a través de internet, creando asi una red
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de objetos con componentes electrénicos, software y sensores que permite que
estos se conecten y creen e intercambien datos.

La gran cantidad de datos que surgen de las aplicaciones loT es uno de los
beneficios de esta tecnologia, dando lugar a una gran interrelacion entre el 10T, el
Big Data y la Inteligencia Artificial. Esta interconexién permitira usar los datos para
obtener informacion de valor que favorecera la mejora de los procesos y la toma de
decisiones informadas en los sectores participantes en el proyecto.

El loT ofrece soluciones innovadoras y eficientes en diversos sectores, mejorando la
calidad, seguridad y eficiencia en diversas areas de aplicacién. Como ejemplos de
aplicaciones, en el sector alimentario se utiliza para el monitoreo de la cadena de
suministro y la trazabilidad de los alimentos, garantizando la seguridad y calidad
desde la produccion hasta el consumo; en el sector forestal-madera el 10T se aplica
para el seguimiento de la salud de los bosques, la gestion eficiente de los recursos
naturales y el monitoreo de la humedad y temperatura en los aserraderos vy
almacenes de madera; en el sector biotecnologico, el 0T se utiliza para el monitoreo
en tiempo real de los procesos de fabricacién, la automatizacion de laboratorios y
la gestion de datos en investigacion y desarrollo; en el sector de la salud, el IoT se
aplica para el monitoreo remoto de pacientes, la gestién de dispositivos médicos y
la recopilacion de datos de salud para analisis y diagnostico.

BIG DATA

El Big Data se ocupa del almacenamiento y procesamiento de cantidades masivas
de datos estructurados, semiestructurados y no estructurados con gran potencial
para ser extraidos y organizados de forma que proporcionen informacion valiosa
para las organizaciones y empresas.

Estos datos se diferencian de los datos tradicionales principalmente debido a las
siguientes 3 caracteristicas:

e Volumen: cantidad ingente de datos que no pueden ser manejados por las
herramientas tradicionales de gestion de bases de datos.

e Variedad: datos obtenidos de una gran diversidad de fuentes, tanto internas
como externas, y con diferentes formatos, tanto estructurados como no
estructurados.

e \Velocidad: datos que cambian y evolucionan a una gran velocidad, y
necesidades de negocio que precisan de analisis y respuestas casi en tiempo
real.
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A través del big data, las empresas pueden obtener informacién valiosa y detallada
sobre sus clientes, operaciones internas, tendencias del mercado, etc. Ademas, el
analisis de Big Data puede ayudar a detectar patrones y tendencias emergentes,
anticipar las necesidades y preferencias de los clientes, y adaptar estrategias y
productos para satisfacer mejor las demandas del mercado en constante evolucién.
Esto permite una toma de decisiones mas informada y precisa, identificar
oportunidades de crecimiento, optimizar los procesos empresariales, mejorar la
eficiencia operativa y aumentar la rentabilidad, impulsando la innovacién, la
competitividad y el éxito empresarial. Por otro lado, el Big Data ha permitido
acelerar los descubrimientos y optimizar los procesos de investigacién, aplicandose
por ejemplo en el analisis de datos gendmicos, proteédmicos y de salud, lo que ha
llevado a avances en la medicina personalizada y la identificacion de nuevos
farmacos.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

La Inteligencia Artificial se define como la rama de las ciencias de la computacion
que se ocupa del disefio de sistemas con la capacidad de realizar funciones
asociadas a la inteligencia humana como aprender, entender, razonar e interactuar.
La inteligencia artificial recoge datos que utiliza para analizar el entorno y actuar en
consecuencia, aprendiendo de los datos y creando y reconociendo patrones y
desarrollando soluciones sofisticadas de analitica para todo tipo de sectores.

El Big Data y la Inteligencia Artificial estan, por tanto, muy relacionados. La
Inteligencia Artificial necesita datos para construir su inteligencia, tanto de forma
inicial como de forma posterior y continua. Cuanto mas grande sea la cantidad de
datos a la que puedan acceder los sistemas de Inteligencia Artificial, mas podran
aprender las maquinasy, por tanto, mas precisos y eficientes seran sus resultados.

En conclusion, la incorporacion de la Inteligencia Artificial (IA) a las empresas del
proyecto pueden aportar una serie de beneficios significativos, como Ila
automatizacion de tareas repetitivas, la mejora de la eficiencia y la reduccion de los
costes. También puede mejorar la personalizacién de productos y servicios
(ofreciendo experiencias mas relevantes y satisfactorias a los clientes), identificar
patrones, predecir tendencias y realizar analisis predictivos que ayudan a la
empresa a anticipar las necesidades del mercado y tomar medidas proactivas.
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COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES (HPC)

En los ultimos afos, la cantidad de datos ha proliferado rapidamente y muchas
aplicaciones nuevas han podido aprovechar la potencia de la HPC, es decir, de la
capacidad para realizar operaciones de proceso intensivo con los distintos recursos
compartidos, para lograr resultados en menos tiempo y a un menor coste en
comparaciéon con la informatica tradicional.

Mas alla de que la HPC puede ejecutarse en un unico nodo, su verdadera potencia
proviene de la conexion de varios nodos HPC en un cluster o superordenador con
capacidad de procesamiento paralelo de los datos. Los clusteres HPC pueden
procesar simulaciones a escala extrema, inferencias de IA y analisis de datos que
podrian no ser factibles en un sistema unico.

En la actualidad, los laboratorios de investigacion y las empresas confian en la HPC
para la simulacién y el modelado de diversas aplicaciones, como la mejora de la
eficiencia de la logistica, el disefio y fabricacion de productos, el modelado y
simulacion de crecimiento forestal, la simulacién de procesos bioldgicos complejos,
el desarrollo de nuevos tratamientos o el analisis de datos gendmicos y
protedmicos.

En resumen, la incorporacién de la Computacion de Alto Rendimiento (HPC) a las
empresas del proyecto puede tener un impacto transformador en su capacidad
para abordar desafios complejos y aprovechar oportunidades emergentes. El HPC
permite realizar analisis de datos intensivos, modelado y simulaciéon avanzada, y
ejecucion eficiente de algoritmos complejos. Ademas, el HPC permite a las
empresas abordar problemas de escalabilidad y capacidad computacional, o que
se traduce en un mayor rendimiento, eficiencia energética y competitividad.

CIBERSEGURIDAD

La ciberseguridad se refiere a la proteccion de los sistemas informaticos, las redes,
los dispositivos y los datos frente a amenazas cibernéticas, ataques maliciosos y
violaciones de la seguridad. Su objetivo es salvaguardar la confidencialidad, la
integridad y la disponibilidad de la informacién digital, asi como proteger los activos
digitales de una organizacion.

Cada vez mas empresas disponen de un sistema de produccion interconectado
tanto en lo que respecta a su propio funcionamiento como a su relacion con
proveedores y clientes. No obstante, el aumento del niUmero de dispositivos que se

Bioresources - Sustainability - Health

This project has received funding from Digital Europe "
programme under Grant Agreement No 101083755




Co-funded by B €scuela de r ' '
- the European Union 3 RE H oo T Plan de Recuperacién, €OI organizacion %ﬁ% EQiH DATAIIfe
NextGenerationEU aWwa e W\ Transformacién y Resiliencia Pall industrial Project

encuentran conectados de manera digital conlleva, al mismo tiempo, un incremento
de la cantidad de datos compartidos y un mayor riesgo de que los mismos sean
objeto de usurpacion por parte de terceros.

Ademas, la ciberseguridad proporciona confianza a los clientes, socios comerciales
y partes interesadas al demostrar un compromiso con la proteccién de la
informacion y la privacidad. Al mantener la integridad, disponibilidad y
confidencialidad de los datos, la ciberseguridad puede prevenir interrupciones
costosas, peérdida de reputacion y dafios financieros. En conclusion, la
ciberseguridad resulta esencial para proteger los sistemas, datos y activos de una
organizacion, garantizar la confianza de los clientes evitar interrupciones costosas y
dafios financieros y asegurar la competitividad a largo plazo.

SECTORES ANALIZADOS

SECTOR ALIMENTARIO

Definimos como sector alimentario al conjunto de unidades productivas que tienen
como actividad principal el aprovechamiento de recursos naturales vegetales y
animales destinados a la alimentacién o bien aquellas unidades que tienen como
actividad principal a transformacién de estos productos en alimentos para personas
y animales, asi como aquellos productos intermedios que no constituyen
exactamente productos alimenticios.

Estas actividades se clasifican conforme a la Clasificacion Nacional de Actividades
(CNAE-09) en las siguientes divisiones:

e Subsector primario
o RO1: Agricultura, ganaderia, cazay servicios relacionados con ellas
o RO03: Pescay acuicultura

e Subsector industrial
o R10. Industria de la alimentacién

o R11. Fabricacién de bebidas

La cadena de valor completa de este sector incluye a los siguientes actores:
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INDUSTRIA
TRASNFORMADORA

PRODUCCION COMERCIALIZACION

CONSUMO

Agricola Preparacion

Ganadera Produccién

Pesquera

Conservacion

llustracién 1. Cadena de valor del sector de la alimentacién. Fuente: Cluster TIC Galicia, Informe Plan de
Sistemas Sectoriales, Sector Alimentario

El sector alimentario se puede dividir en los siguientes subsectores:

e Ganaderia. Incluye la bovina, ovina, caprina, porcina y avicola, asi como la
actividad apicola. Engloba tanto la produccién de carne como la lactea.

e Agricultura. Incluye la produccion de piensos, hortofruticola (frutas,
hortalizas y tubérculos), vitivinicola y cereales.

e Pesca y acuicultura. Comprende las empresas relacionadas con el sector
extractivo (mar-industria, acuicultura, marisqueo) y transformador.

DIGITALIZACION DEL SECTOR ALIMENTARIO

Debido a las diferencias existentes en cada uno de los subsectores, presentamos de
forma desglosada el analisis de la digitalizacién de cada uno de ellos y de la industria
alimentaria.

Ganaderia

Segun el informe de diagnoéstico de madurez digital del sector agro-mar
alimentacion gallego realizado por DATAlife, un 70% y un 80% de las empresas del
sector ganadero consultadas ha invertido en la digitalizacion de su empresa en
algun area, y el 60% declaran haber desarrollado acciones formativas en materia de
digitalizacion.

Bioresources - Sustainability - Health

This project has received funding from Digital Europe 13

programme under Grant Agreement No 101083755



Co-funded by T W Escuela de . ' '
- the European Union 5@5 e bE mbustua comencio Plan de Recuperacion, eo‘ organizacion ikl)é EGlH DATAIlfe
NextGenerationEU aWwa e W\ Transformacién y Resiliencia Pall industrial Project

Este informe sefiala que el nivel de implantacién de las nuevas tecnologias es muy
escaso, siendo la penetracion de la IA del 30% y del IoT de tan sélo el 10%. En la
muestra analizada, un 40% de las empresas apuntan que sus datos estan completa
y correctamente integrados y que ademas los datos recogidos se tratan de forma
sistematica para la toma de decisiones.

En lo referido a la seguridad de sus datos, la percepcidén general de las empresas
(un 90% de las encuestadas) es que todos sus datos de clientes estan protegidos
contra ciberataques. De hecho, un 60% de las encuestadas apuntan que ya
disponen de una politica de seguridad de los datos con un conjunto de medidas de
seguridad asociadas.

La principal barrera para la digitalizacién del sector es la financiacion.

Agricultura

Segun el informe de diagnostico de madurez digital del sector agro-mar
alimentacion gallego realizado por DATAlife, la practica totalidad de las empresas
del sector agrario consultadas ha invertido en la digitalizacién de su empresa en
algun area. Tan solo el 38% de las empresas declaran haber desarrollado acciones
formativas en materia de digitalizacién.

Este informe sefiala que el nivel de implantacién de las nuevas tecnologias es muy
escaso, siendo la penetracién del |oT de alrededor del 20% y de la IA inferior al 10%.
En la muestra analizada, un 60% de las empresas apuntan que sus datos estan
correctamente integrados (aunque en su mayoria de forma parcial) y que pueden
acceder a los mismos en tiempo real desde diferentes dispositivos y ubicaciones.
Tan s6lo el 50% utiliza el analisis de los datos recopilados para la toma de decisiones.

En lo referido a la seguridad de sus datos, la percepcidn general de las empresas es
que sus datos no estan suficientemente protegidos contra ciberataques (sélo el 25%
de las empresas implementa medidas de seguridad de sus datos).

Las dos barreras percibidas con mayor frecuencia se relacionan con la falta de
personal interno capacitado y con el desconocimiento de las tecnologias.

Pesca y acuicultura

Segun el informe de diagndéstico de madurez digital del sector Mar gallego realizado
por DATAlife, en el 86% de las empresas existe cierto nivel de resistencia entre los
trabajadores a implementar nuevas herramientas, tecnologias o procesos. Sin
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embargo, a nivel directivo, todas las empresas contemplan la transformacién digital
en su modelo de negocio.

Se trata de un sector en un nivel incipiente de digitalizacién, con numerosas
oportunidades de mejora.

Este informe sefiala que el nivel de implantacién de las nuevas tecnologias es muy
escaso, siendo la penetracién del IoT de alrededor del 15%. Debido al bajo nivel de
digitalizacién, la integracion de inteligencia basada en datos no es posible en las
empresas consultadas en la encuesta. Segun el informe Digitalizacion en la industria
del sector mar-alimentario desarrollado por ANFACO-CECOPESCA, el 36% de las
empresas tienen interés en utilizar el analisis de datos para una toma de decisiones
optima. En materia de digitalizacién, las acciones formativas mas demandadas
segun dicho informe son en Analytics, Inteligencia artificial, Big data y cibeseguridad.

Industria alimentaria

Segun el informe de diagnostico de madurez digital del sector agro-mar
alimentacion gallego realizado por DATAlife, todas las empresas de la industria
alimentaria consultadas han invertido en la digitalizacién de su empresa en algun
area. Tan so6lo el 35% de las empresas declaran haber desarrollado acciones
formativas en materia de digitalizacion.

Este informe sefiala que el nivel de implantacién de las nuevas tecnologias es muy
escaso, siendo la penetracién de la IA del 53% y del loT del 18%. En la muestra
analizada, el 71% de las empresas indican que almacenan todos sus datos de forma
digital, pero tan solo el 29% integra estos datos y los utiliza para la toma de
decisiones.

En lo referido a la seguridad de sus datos, el 70% estan suficientemente protegidos
contra ciberataques.

La barrera mayoritariamente percibida es la financiacion (65%) y, a continuacion, el
desconocimiento de las tecnologias y la falta de contacto adecuado con
proveedores tecnoldgicos (en ambos casos por el 53% de las empresas).

Bioresources - Sustainability - Health

This project has received funding from Digital Europe 15
programme under Grant Agreement No 101083755




Co-funded b W cscuela
- th(:e ;:roi)ear{ Union 3 SR B conaco T‘ Plan de Recuperacién, eo (:’;Lm : ]L Tom ﬂ\ )/‘ EGIH DATAIIfe
703 P HI

NextGenerationEU Transformacion y Resiliencia ndustrial

RETOS DEL SECTOR EN RELACION CON LA DIGITALIZACION

El 20 de abril de 2023 se desarroll6 en el marco de este proyecto una mesa con
empresas del sector Agro-Mar-Alimentacion con el objetivo de identificar los retos
de transformacién digital del sector. El socio responsable de la mesa fue ANFACO.
Los retos analizados fueron los siguientes:

e Alimentos Riesgo 0: Incorporacion de tecnologias de IA y analitica de datos
para mejorar las estrategias de deteccidn, gestién y eliminacion de
contaminantes o riesgos que pueden afectar a la produccion de alimentos.

e Agua y ambiente: Mejora en los procesos de toma de decisiones para la
implementacién de practicas sostenibles que minimicen el impacto
medioambiental, incidiendo entre otros en la huella hidrica y la
contaminacion de aguas.

o DataAgroGan: Gestion optimizada, eficiente e integral de la produccion de
recursos primarios (cultivos, ganaderia) mediante la recogida y analisis de
datos.

e Calidad pesquera: Aumento de la calidad y seguridad alimentaria de las
especies pesqueras al incorporar informacion operativa a los parametros
referentes a la calidad de producto y su conservacion en las diferentes
etapas de proceso.

e Traza la pesca: Seguimiento en tiempo real del estado de los productos de
la pesca almacenados.

Los participantes en la mesa decidieron priorizar, en el ambito de la agricultura, el
reto DataAgroGan, con el objetivo concreto de conseguir un sensor portatil de
suelos de bajo coste para detectar nitrogeno, fésforo, potasio (NPK), conductividad,
Ph y humedad y utilizar observacién satelital de fincas para comprobar indices de
vegetacion.

En el ambito de la pesca, se eligié como prioritario el reto sobre Calidad Pesquera,
para buscar la trazabilidad completa de toda la cadena de valor hasta llegar al punto
de venta o despiece para el atun, sobre todo el de conserva, por individuo. Para ello,
se insertaria un dispositivo biodegradable y con bateria no contaminante en la pieza
en el momento de pescarla, para recoger informacién, hasta ser troceado, sobre la
localizacion de la pesca, temperatura en la conservacion, manejo y otros
parametros.
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Por otro lado, el 11 de mayo se desarroll6 una segunda mesa con empresas de la
industria de mar-acuicultura, cuyo responsable fue CETGA. En ella, se determiné
como prioritario para el sector el reto de la prevencion de las enfermedades de
los distintos productos en el agua, utilizando tecnologias de IA 'y analitica de datos.

CONCLUSIONES SECTOR ALIMENTARIO
De la informacion analizada, se puede extraer las siguientes conclusiones:

e El nivel de digitalizacion del sector es todavia reducido, especialmente en lo
relacionado con tecnologias avanzadas, como las que se analizan en este
proyecto.

e Elnivel de digitalizacion es distinto en funcién de si se trata de empresas del
sector primario o industrial, siendo mayor la digitalizacién a nivel industrial.

e Entre las empresas del sector primario, existen diferencias en el nivel de
digitalizacion entre los distintos subsectores (ganadero, agricola, pesca y
acuicultura).

e Esnecesario desarrollar mayor formacién en nuevas tecnologias en el sector
para concienciar de su importancia y formar a los trabajadores del sector en
Su uso.

e Los retos prioritarios en el sector son la gestion optimizada, eficiente e
integral de la produccién de recursos primarios (cultivos, ganaderia)
mediante la recogida y analisis de datos en los subsectores agricola y
ganadero, y el aumento de la calidad y seguridad alimentaria de las especies
pesqueras al incorporar informacién operativa a los parametros referentes
a la calidad de producto y su conservacion en las diferentes etapas de
proceso, en el subsector de la pescay la acuicultura.

Los dias 25 y 27 de abril de 2023, FEUGA realizd, en el marco de este proyecto,
sendas entrevistas telematicas con el ANFACO CECOPESCA y el Cluster de la
Acuicultura de Galicia (CETGA). En dichas entrevistas se extrajeron las siguientes
conclusiones en relacion con el nivel de digitalizacién del sector alimentario:

e Si bien en el sector hoy en dia en general se monitoriza y registra la
informacion, no se realiza analisis de los datos.

e Existen grandes diferencias en funcién del tamafio de las empresas. Las
grandes empresas tienen un alto nivel de digitalizacién y automatizacion,
mientras que las PYMES desarrollan una produccién mas manual.
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e En el ambito de la acuicultura, el nivel de digitalizacion de estas tecnologias
es muy bajo. La implantacién del 10T, en concreto, estd siendo bastante
reducida, debido a las limitaciones que actualmente tienen los sensores en
el medio marino debido a las condiciones ambientales.

e Ninguno de los clusteres considera la ciberseguridad como un factor
primordial del sector.

e Las principales barreras del sector para la implementacién de estas
tecnologias son el desconocimiento de las posibilidades que ofrecen para el
sectory la falta de financiacién. Ademas, la falta de departamentos de I+D en
las PYMES dificulta la implantacién de estas tecnologias.

e Actualmente desde ANFACO trabajan en proyectos sobre vision
hiperespectral para caracterizacién de productos y sobre blockchain para la
trazabilidad de los productos.

e Por norma general, las PYMES del sector externalizan los servicios
tecnologicos de la empresa. Tanto ANFACO como CETGA ofrecen soporte a
nivel de innovacién tecnoldgica a las empresas del sector.

SECTOR BIOTECNOLOGICO

La biotecnologia se define como el area de conocimiento que, con un caracter
multidisciplinar, utiliza el conjunto de técnicas y tecnologias que hacen uso de
organismos o partes de ellos, asi como otras tecnologias y disciplinas que convergen
con este ambito (Ej. Ingenieria, Nanociencias, etc.) y que permitan la mejora o el
desarrollo de productos innovadores, procesos o aplicaciones en distintos ambitos
sociales y sectores de actividad economica.

El concepto de biotecnologia es intrinsecamente transversal, al contemplar
conceptos que por si mismos no mantienen una relacién aparente. Actualmente
resulta familiar la subdivisién de la biotecnologia en categorias de colores segun su
ambito de aplicacion, distinguiendo habitualmente cuatro ramas generales
determinadas por la aplicacién de los desarrollos biotecnolégicos:
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BIOTECNOLOGIA ROJA

BIOTECNOLOGIA AZUL

é‘? Aplicable en procesos sanitarios en campos s Utilizaciéon en ambientes marinos y acuaticos,
como antibiéticos, desarrollo de farmacos, o abarcando ambitos como la acuicultura, la
terapias regenerativas o genética médica cosmética o la salud animal

43 BIOTECNOLOGIA VERDE lu BIOTECNOLOGIA BLANCA

ﬁ Aplicable a procesos agricolas con Ol Utilizada en procesos industriales, con

aplicaciones como los transgénicos,
valorizacion de residuos o seleccion de
especies

aplicaciones en la generacion de productos
quimicos, inhibidores enzimaticos industriales,
biocombustibles, etc

El sector biotecnolégico se puede dividir, asimismo, en los siguientes subsectores:

Desarrollo y
produccion de
farmacos y vacunas

o

Produccion
y aprovechamiento
agroganadero y forestal

G

==

Nuevas tecnologias
para la medicina
personalizada

Alimentacion funcional
y nutracéutica para la salud
y el envejecimiento activo

Medioambiente, ,Q T Gestion y
economia circular 657 i - aprovechamiento de
y bioenergia D) los recursos marinos

DIGITALIZACION DEL SECTOR BIOTECNOLOGICO

Segun el informe de Asebio 2022, el 68% de las empresas espafiolas utilizan el Big
data, mientras que el 61% de las empresas utilizan la inteligencia artificial, seguido
por el loT, con alrededor del 40% de implantacion.

Las principales barreras para su implantacion son la falta de formaciéon y el grado
de madurez o desarrollo.
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Por su parte, los resultados de la encuesta de tecnologias digitales desarrollada por
Bioga en mayo de 2023, realizada a 58 entidades gallegas revelan grandes
diferencias de implantacion de las tecnologias segun la tipologia de la entidad
(empresas pequefias, medianas y grandes, startups, universidades, centros
tecnoldgicos y centros de investigacion), siendo las universidades y centros de
investigacion los que han implementado estas tecnologias en mayor porcentaje.

Sinos centramos en el nivel de implantacién en empresas y startups, los resultados
mas relevantes son los siguientes:

e El nivel de implantacién del big data en empresas es cercano al 40%,
especialmente en empresas de gran tamafio, y se utiliza principalmente para
la optimizacion de procesos industriales y la logistica, el analisis del
genoma/proteoma/metaboloma y la prediccion de enfermedades.

e Elnivel de uso de la inteligencia artificial es similar, utilizandose, entre otras
cuestiones, para el disefio y seleccion de medicamentos biolégicos y en
asistentes de laboratorio.

e ElloT se haimplantado en el 20% de las empresas, y se utiliza principalmente
para el analisis predictivo y el monitoreo de las condiciones del campo.

e Las necesidades de formacién son principalmente en relacion con el big data
y la inteligencia artificial.

RETOS DEL SECTOR EN RELACION CON LA DIGITALIZACION

El 11 de mayo de 2023 se desarroll6 en el marco de este proyecto una mesa con
empresas del sector Biotecnologico con el objetivo de identificar los retos de
transformacion digital del sector. El socio responsable de la mesa fue BIOGA. Los
retos analizados fueron los siguientes:

o DATASpace: Generacion de sistemas de comparticion de datos y desarrollo
de sistemas de recuperacion, procesado y analisis de informacion
quimioinformatica, datos analiticos y datos quimicos para el disefio de
productos innovadores en todos los campos de aplicacion de la
biotecnologia.

e DATAOmMmics: Uso de IA y analitica de datos aplicadas a las ciencias 6micas
qué se refieren a la utilizacién de herramientas de biologia molecular,
bioinformatica y estadistica para el estudio integrado de los componentes
biologicos de un organismo en su conjunto. Las ciencias 6micas incluyen la
gendmica, la transcriptomica, la protedmica, la metabolémica y la
epigendmica.
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o DATAPharma: En la industria manufacturera farmacéutica, el uso de datos
es esencial para garantizar la seguridad y eficacia de los productos, asi como
para cumplir con los requisitos regulatorios. Uso de IA y analitica de datos
para manufactura y produccion de farmacos y componentes biotec.

e Lab 4.0: Desafios de la digitalizacién y la modernizacion de los laboratorios
de los distintos sectores. La digitalizacion de laboratorios requiere la
integracion de diversas tecnologias, como sensores, sistemas de
automatizacion, software de gestion de datos y herramientas de analisis. Se
refiere al proceso de incorporar tecnologias digitales y de automatizacion en
las operaciones y procesos del laboratorio para mejorar la eficiencia, la
precision y la calidad de los resultados.

Los retos que salieron como mas importantes para el sector son: Lab 4.0 (con
especial presencia de los cuadernos de laboratorio) y DATAomics. De los dos retos,
en una votacion final, se considero el de Lab 4.0 como el mas importante.

Asimismo, la dificultad de la trazabilidad de los datos y su ciberseguridad llevé a
destacar la relevancia que tendria en este sentido la creacion de espacios de datos,
consiguiendo asi una estandarizacion de todas las empresas biotec con unos
mismos baremos de datos (actualmente cada una maneja los suyos) y un
aprovechamiento de los resultados de unas por otras.

CONCLUSIONES SECTOR BIOTECNOLOGICO
De la informacién analizada, se puede extraer las siguientes conclusiones:

e El nivel de digitalizacién del sector es significativamente mayor que otros
sectores analizados, si bien existe todavia un amplio margen de mejora.

e El nivel de digitalizacion es distinto en funcion de si se trata de empresas,
centros tecnolégicos y de investigacion y universidades.

e Las tecnologias de mayor interés para el sector son el big data y la
inteligencia artificial.

e El grado de implantacion de las tecnologias en el sector biotecnolédgico
gallego es menor que la media del sector en Espafia.

e Las principales barreras para la implantacién de tecnologias como el big
data, la IA y el loT, son la falta de formacion y el grado de madurez o de
desarrollo.

Bioresources - Sustainability - Health

This project has received funding from Digital Europe 21
programme under Grant Agreement No 101083755




ECiH DATAlife

Co-funded by B
the European Union éﬁé BEEMR Bisousuconerco Plan de Recuperacién, I
NextGenerationEU m— W Transformacién y Resiliencia A

o Elreto prioritario para el sector a nivel de digitalizacion es la digitalizacion y
la modernizacién de los laboratorios mediante la integracion de diversas
tecnologias, como sensores, sistemas de automatizacion, software de
gestion de datos y herramientas de analisis, para mejorar la eficiencia, la
precision y la calidad de los resultados.

El 28 de abril de 2023, FEUGA realizd, en el marco de este proyecto, una entrevista
telematica con el Cluster de Biotecnologia de Galicia (BIOGA), de la que se extrajeron
las siguientes conclusiones en relacién con el nivel de digitalizacién del sector
biotecnoldgico:

e Mas del 50% de las empresas no usan las tecnologias analizadas.

e Las grandes empresas en muchas ocasiones poseen planes de digitalizacion
propios e implementan continuamente nuevas tecnologias, mientras que las
PYMES, como pequefios laboratorios, es habitual que no usen tan siquiera
herramientas basicas como CRM, ERP, cuadernos digitales de laboratorio,
etc.

e La crisis climatica, nuevos desafios como la resistencia a los antibiéticos, el
envejecimiento de la poblacién o la disponibilidad alimentaria y energética
son los principales retos del sector. Las aplicaciones de las nuevas
tecnologias pueden suponer una gran ayuda para su resolucion.

SECTOR MADERA

El sector de la madera/forestal incluye las actividades industriales que se ocupan
del procesamiento de la madera, desde su plantacion hasta su transformacion en
objetos de uso practico, pasando por la extraccion, corte, almacenamiento o
tratamiento bioquimico y moldeo.

Los diferentes ejes en los que se asienta el sector madera/forestal en Galicia son los que
se citan a continuacion:
e RO2. Silvicultura y explotacion forestal. Comprende la produccion de madera,
lefia, extraccion y recoleccion de los productos forestales silvestres no madereros
y los servicios de apoyo a la silvicultura. Constituye la base sobre la que se asienta
la cadena forestal-madera.
e Actividades de primera transformacion de la madera recogidas en las ramas de
actividad
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a. R16. Industria de la madera y la corteza. Comprende la madera aserrada,
la fabricacién de tableros y chapas, la fabricacién de vigas, puertas,
ventanas, estructuras de madera para la construccién de envases y
embalajes de madera, etc.
b. R17.Industria del papel. Abarca la fabricacion de pasta papelera, papel y
productos de papel transformado.
e Actividades de segunda transformacion, recogidas junto con la primera
transformacién también en las ramas de actividad:
a. R16. Industria de la madera y la corteza.
b. R17.Industria del papel.
c. R31. Fabricacion de muebles.
La cadena continua a través de las actividades de comercializacion de los productos
fabricados por estas ramas.

DIGITALIZACION DEL SECTOR DE LA MADERA

Segun el informe de Diagnostico de madurez digital del sector agro-mar
alimentacion gallego realizado por DATAlife, enfocado en el nivel de digitalizacién
del sector primario en Galicia, se indica que el 75% de las empresas del sector
forestal consultadas ha invertido en la digitalizacion de su empresa en algun area.
En promedio, las empresas medianas tienen un 32% mas de avance respecto a las
micro y pequefias empresas en su digitalizaciéon, mientras que las grandes invierten
un 100% mas que las micro y pequefias.

Por otro lado, segun el informe del Cluster de la Maderay el Disefio de Galicia (CMD)
sobre el nivel de digitalizacion de las empresas del sector, en el 72% de los casos la
direccién esta sensibilizada con la importancia de la digitalizacion, pero sélo en la
mitad esta inquietud es compartida con el resto de la organizacién. Tan sélo el 9%
de las empresas tiene un plan estratégico de digitalizacion definido.

Un 36% de las empresas declaran que no desarrollan acciones formativas y de
sensibilizacion digital.

Las dos barreras para la digitalizacion del sector percibidas por la totalidad de las
empresas consultadas por DATAlife son la financiacion y la falta de contacto
adecuado con proveedores tecnolégicos. Asimismo, el 65% de las empresas declara
como barrera el desconocimiento de las tecnologias. Este informe revela que la
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direccién de las empresas consultadas es consciente del impacto que la
digitalizacién puede tener en su empresa.

En el analisis realizado por el CMD, las conclusiones extraidas respecto a las
tecnologias objeto de este proyecto son las siguientes:

e Solo el 9% del sector utiliza la tecnologia 10T. La captacion e integracién de
datos no esta todavia totalmente automatizada, y tan soélo el 45% de las
empresas utiliza fuentes de informacion externas.

e El big data tiene una implantacion del 18%, siendo la tecnologia con mayor
implantacién de todas las analizadas. El almacenamiento de los datos
captados se realiza principalmente en bases de datos corporativas, aunque
también existen datos en silos individuales. Por otro lado, este
almacenamiento se realiza principalmente en servidores propios, en
detrimento del almacenamiento en la nube.

e El nivel de implantacion de la inteligencia artificial es igualmente del 9%. La
informacion obtenida se utiliza principalmente para la gestion de procesos
internos, siendo su uso para la prevision de situaciones futuras mediante la
aplicacién de modelos predictivos y para la toma de decisiones a partir de
modelos de Business Intelligence mucho mas limitado.

e A nivel de ciberseguridad, se refleja un nivel limitado de implantacién. Sélo
el 36% de las empresas encriptan sus datos. En cuanto al analisis de riesgos
de seguridad, sélo es realizado por el 18% de las empresas del sector.

e Este informe no hace ningun comentario respecto al uso de HPC en las
empresas.

RETOS DEL SECTOR EN RELACION CON LA DIGITALIZACION

El 28 de abril de 2023 se desarroll6 en el marco de este proyecto una mesa con
empresas del sector forestal-madera con el objetivo de identificar los retos de
transformacién digital del sector. El socio responsable de la mesa fue CMD. Los
retos analizados fueron los siguientes:

e ForestalTech. Implantacion de sistemas para la gestion digital de los
recursos forestales (plantacién, silvicultura, logistica, planes de prevenciéony
defensa contra incendios forestales, control de plagas, etc.), generando
modelos predictivos avanzados para estimar, por ejemplo, la produccién de
biomasa o el crecimiento de las especies forestales, en linea con lo
desarrollado en proyectos como el Inventario forestal continuo o Bikenta-
MPlus.
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e MaderaData. Digitalizacion de los flujos de informacién en la cadena de la
madera que faciliten la colaboracién con eficacia y eficiencia, lo que requerira
un cambio de cultura empresarial entre las empresas del sector.

e Madera Segura. Implantacion de tecnologias, como blockchain, en la cadena
de suministro de la madera que aporten confianza y trazabilidad a todos los
agentes intervinientes.

o DigiMadera. Sensorizacion y digitalizacién de los procesos productivos que
permitan disponer de datos en tiempo real y aporten rapidez y flexibilidad
en la toma de decisiones.

e CarbonoZero. Planificacién y potenciacién de sumideros naturales de
carbono en el ambito forestal, en linea con lo desarrollado en el Proyecto
Biomais CO2.

En esta mesa de trabajo se decidi6 que el reto prioritario para el sector es
MaderaData, debido a que se implantara en poco mas de un afio la futura
certificacion forestal europea que se exigira para la madera. El reto consiste en
digitalizar y asegurar la trazabilidad del ciclo de vida forestal desde la plantacion
hasta la Ultima transformacién de la madera, incluyendo una serie de parametros
fijados (ubicacion, volumen, procedencia...), que se integre con las herramientas
digitales de la administracion siendo lo mas transparente posible en su uso.

CONCLUSIONES DEL SECTOR MADERA-FORESTAL
De la informacién analizada, se pueden extraer las siguientes conclusiones:

o El nivel de digitalizacion del sector es todavia reducido, especialmente en lo
relacionado con tecnologias avanzadas, como las que se trabajan en este
proyecto.

e Es necesario desarrollar mas formacion en nuevas tecnologias en el sector
para concienciar de su importancia y formar a los trabajadores del sector en
Su uso.

e Existe un amplio margen de mejora en la implantacion de estas tecnologias
en el sector.

o El reto digital prioritario para el sector es la digitalizacién de los flujos de
informacion en la cadena de la madera que faciliten la colaboracion.
El 12 de abril de 2023, FEUGA realizd, en el marco de este proyecto, una entrevista
telematica con el ClUster de la Madera y el Disefio de Galicia (CMD). En la entrevista
realizada, se extrajeron las siguientes conclusiones en relacién con el nivel de
digitalizacién del sector:
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e Se han realizado inversiones desde hace varios afios por parte de las
empresas en sensorizacién y vision artificial para conseguir corregir defectos
en la madera.

e En las fabricas del sector se han desarrollado multiples proyectos de
industria 4.0, como procesos de automatizacion de procesos, sensorica,
vision artificial, conectividad, etc.

e Elnivel de digitalizacién en relacién con la recogida y el tratamiento de datos
es mucho mas reducido y reciente, principalmente se da en grandes
empresas como FINSA, donde utilizan los datos recogidos para hacer
mantenimiento predictivo y preventivo.

e Las infraestructuras han sido modernizadas en buena medida, pero poco
aprovechadas (por ejemplo, existen grandes maquinas que ademas de hacer
su labor permiten recoger datos que después se pueden tratar y analizar,
pero no es habitual que se utilice esta funcionalidad.

e Existen diferencias en el grado de implantacion de las tecnologias objeto de
este estudio segun el tamafo de la empresa. Grandes empresas como FINSA,
ENCE, Navigator o Greenalia tienen un alto nivel de implantacién de estas
tecnologias. Sin embargo, las PYMES no suelen tener soluciones de este tipo
implementadas.

SECTOR SALUD

Se enmarcan en este sector las actividades vinculadas a la prestacién de servicios
de asistencia sanitaria (tanto desde el sistema de salud privada - concertada como
a través del Servizo Galego de Saude) y a la atencion a las necesidades sociales de
la poblacion gallega, con foco en aquellos colectivos con mayor riesgo de exclusién
social. Asimismo, se incluyen dentro del sector las actividades vinculadas a la
investigacion en el ambito sanitario, asi como la industria farmacéutica.

Estas actividades se clasifican conforme a la Clasificacion Nacional de Actividades
(CNAE-09) en las siguientes divisiones:

e R86. Actividades sanitarias
e R87. Asistencia en establecimientos residenciales

e R88. Actividades de servicios sociales sin alojamiento.
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La cadena de valor del sector salud involucra diversos actores y procesos que
contribuyen al cuidado de la salud y el bienestar social de las personas. A grandes
rasgos, se puede dividir en las siguientes etapas:

e Investigacion y desarrollo: Comprende la investigacidon médica y cientifica, el
descubrimiento de nuevos tratamientos, medicamentos y tecnologias
meédicas, asi como la formacién de profesionales de la salud.

e Produccion y suministro de productos y servicios sanitarios: Incluye la
fabricacion de medicamentos, equipos médicos, productos farmacéuticos y
otros suministros necesarios para la atencion médica. También abarca la
distribucion de estos productos a hospitales, clinicas y otros centros de
atencion médica.

e Prestacion de servicios de atencién médica: Engloba la atencion primaria 'y
especializada, tanto en hospitales como en centros de salud, consultorios
meédicos y clinicas. Involucra a médicos, enfermeros, técnicos de laboratorio,
entre otros profesionales de la salud.

e Apoyo y bienestar social: Comprende la asistencia social a grupos
vulnerables, como personas mayores, discapacitados y personas en
situacion de pobreza. Incluye servicios como cuidado en residencias,
programas de rehabilitacion, atencién psicologica y ayuda domiciliaria.

e Gestion y administracion: Engloba la gestion de los recursos, la planificacion
de servicios de salud, la coordinacion entre diferentes proveedores de
atencion médica, la regulacion y supervision del sector, asi como la gestion
financiera y administrativa de los establecimientos de salud.

e Educacion y promocion de la salud: Involucra la educacion y concienciaciéon
sobre habitos saludables, prevencion de enfermedades, promocién de
estilos de vida saludables y campafias de vacunacion.

Estos eslabones estan interconectados y dependen unos de otros para asegurar la
prestacién efectiva de servicios de salud y bienestar social a la poblacion.

Los principales grupos de interés del sector son los siguientes: pacientes y usuarios,
profesionales de la salud y asistenciales, directivos y responsables de la gestion y
responsables politicos y reguladores.
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DIGITALIZACION DEL SECTOR DE LA SALUD

El informe sobre Sanidad Privada de la Fundacion IDIS recoge los resultados de una
encuesta realizada a entidades del sector sanitario privado a nivel nacional. De esta
encuesta, se extraen las siguientes conclusiones:

e El sector ha experimentado un aumento significativo del nivel de
digitalizacion en los ultimos afios, principalmente debido a la pandemia de
COVID-19, que ha conllevado la aceleracién de tecnologias de e-salud para
poder asistir a pacientes de forma remota. En este sentido, el 47,7% ha
indicado que cuenta con este tipo de servicios.

e El 45,5% utilizan soluciones de Inteligencia Artificial, principalmente en el
ambito de eficiencia y ahorro de costes (57,9%) y en la innovacién en la
prestacion de servicios (52,6%).

e EI60,5% de las empresas dedican mas del 5% de su presupuesto de Tl a la
ciberseguridad.

Cabe destacar que a nivel gallego no se han localizado informes acerca de la
digitalizacion del sector, por lo que la informacion presentada proviene de un
informe identificado a nivel nacional.

De la informacion recopilada de distintos agentes del sector salud, se extraen las
siguientes conclusiones del grado de digitalizacion del sector:

e Elgrado de digitalizacion de las empresas del sector depende del tamafio de
las empresasy de los recursos que puede destinar a la transformacion digital
de sus procesos y personas.

e Existe un aumento de la demanda de soluciones de telemedicina, asi como
una creciente adopcion e implementacién de tecnologias de salud mouvil,
wearables y analisis de datos en tiempo real. Ademas, la implementacién de
la Inteligencia Artificial esta impulsando la innovacién en el sector,
orientandose al desarrollo de herramientas de diagndstico y tratamiento
mas precisas y personalizadas.

e Los principales desafios tecnolégicos del sector estan relacionados con la
atencibn médica personalizada, prevencion y prediccidon, y mayor
conocimiento de la salud mental. Ademas, existen nuevos desafios
tecnologicos en el sector relacionados con la seguridad, la privacidad, la
interoperabilidad y la accesibilidad a los datos.

o El nivel de digitalizacion de la sanidad publica es elevado. Al contrario, en el
sector asistencial el nivel de digitalizacion es muy bajo.
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e Enelsector, lacadenade suministroy la atencion clinica presentan un menor
nivel de digitalizacién, mientras que la produccion y fabricacion esta dando
pasos de gigante. Por ultimo, la comercializacion estda mucho mas madura
en cuanto a digitalizacién y adopcidon de nuevas herramientas.

e Laformacion en ciberseguridad e inteligencia artificial es basica para todos
los profesionales de este ambito.

e Las principales barreras para implantar estas tecnologias es la falta de
formacion, el acceso a financiacién y la resistencia al cambio.

RETOS DEL SECTOR EN RELACION CON LA DIGITALIZACION

El 20 de abril de 2023 se desarroll6 en el marco de este proyecto una mesa con
empresas del sector salud y cuidados con el objetivo de identificar los retos de
transformacion digital del sector. El socio responsable de la mesa fue CSG. Los retos
analizados fueron los siguientes:

e Residencias 4.0: Cambio en el modelo de cuidados:

o Transformacioén digital del sector sociosanitario, procesos de atencion
centrada en la persona y modelos residenciales.

o Extender el concepto de centro sanitario, mas alla del edificio fisico.

o Reforzar el papel del Hogar como lugar de preferencia para la
prestacion de cuidados sociosanitarios de larga duracién. Mejorar la
coordinacién asistencial entre los sectores sanitario y sociosanitario.

o Biogalmedic: Investigacién biomédica:
o Desarrollo de sistemas de apoyo a la decision clinica.

o Desarrollo de nuevos procesos diagnosticos a partir de informacion
multimodal asociada a sefiales fisiologicas.

e Onehealth: Identificacién de los desafios:

o Enfoque holistico para abordar la salud de todos los seres vivos (Del
bienestar animal a la salud humana)

o Seguridad de los datos (garantizar los datos de los pacientes)
o Interoperabilidad entre los distintos agentes implicados

¢ HealthTechSkills: Formacion en salud y cuidados. Los profesionales de la
salud necesitan formacion continua en digital skills para mejorar la calidad
de atencion al paciente, aumentar la eficiencia y eficacia de los procesos de
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atencion sanitaria y mantenerse actualizados en un entorno en constante
evolucién tecnoldgica. En concreto, requieren formacion en herramientas
digitales, analistica de datos, ciberseguridad y proteccion de datos de los
pacientes, asi como en el uso de software especifico de la industria (como
programas de gestion de datos de pacientes y sistemas de registro de
historias clinicas).

Las empresas reunidas manifiestan especial interés por aquellas tecnologias que

permitan acelerar los flujos organizativos y facilitan la automatizacién de tareas. El

reto que seleccionan como prioritario son las Residencias 4.0.

Por ultimo, en la mesa se manifiesta interés en organizar, analizar y estructurar
datos sanitarios, de forma que permita interpretar grandes voliumenes de
informacion genética y procesarla para aterrizarla a lo clinico, vincularlos con
diagndsticos, tratamientos y predicciones.

CONCLUSIONES DEL SECTOR SALUD

El 5 de mayo de 2023, FEUGA realizd, en el marco de este proyecto, una entrevista
telematica en la que participaron responsables de distintas entidades relacionadas
con el sector salud, como CSG, Domus VI, Dinamiza, Formantia y Atendo. En la
entrevista realizada, se extrajeron las siguientes conclusiones en relaciéon con el
nivel de digitalizacion del sector:

e Los trabajadores del sector asistencial son reacios al cambio y a la
adaptacion de nuevas tecnologias.

e El nivel de formacion en tecnologias TIC a nivel asistencial es muy reducido.
Para este perfil, es mas necesario formar en el uso de herramientas basadas
en las tecnologias que en las tecnologias en si mismas, ya que sus
conocimientos basicos de tecnologia son limitados.

e Para el sector es clave la ciberseguridad y la regulacion de las nuevas
tecnologias.

e En Galicia se estan desarrollando multiples proyectos donde se aplican estas
tecnologias al sector, como el proyectos Al4HI, EUCAIM (infraestructura
federada para el almacenamiento de datos clinicos e imagen de pacientes de
cancer), el Proyecto HUTER (plataforma para el analisis de datos gendmicos
del utero dentro de la iniciativa Human Cell Atlas), o el proyecto de compra
publica precomercial ROSIA (desarrollo de una plataforma para la
telerehabilitacion fisica y cognitiva de pacientes en areas rurales o remotas).
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De la informacion analizada, se puede extraer las siguientes conclusiones:

e A nivel nacional, se aprecia un nivel de digitalizacién bastante elevado en el
sistema sanitario privado. Sin embargo, de la informacién recogida en el
proyecto se concluye que el nivel de digitalizacion, especialmente en el
ambito asistencial, es reducido.

e Esnecesario desarrollar formacion en el ambito de la ciberseguridad y el big
data para concienciar de su importancia y formar a los trabajadores del
sector.

e Existe un amplio margen de mejora en la implantacion de estas tecnologias
en el sector.

o Elreto digital prioritario para el sector es la transformacion digital del sector
sociosanitario, que facilite la coordinacioén asistencial entre sectores sanitario
y sociosanitario y la creacion de procesos y modelos residenciales de
atencion centrada en la persona, reforzando el papel del hogar como lugar
de preferencia para la prestaciéon de cuidados sociosanitarios de larga
duracion. Mejorar la coordinacion asistencial entre los sectores sanitario y
sociosanitario.

NECESIDADES FORMATIVAS DE LOS
SECTORES BENEFICIARIOS DEL PROGRAMA

A continuacioén, se presentan las necesidades formativas identificadas en cada uno
de los sectores analizados. Estas necesidades se extrajeron de la informacion
extraida de las entrevistas con los clUsteres sectoriales, DATAlife y de las mesas
sectoriales realizadas en el marco del proyecto.

Se prevé que, a medida que se vaya avanzando en los distintos work packages del
proyecto, puedan surgir nuevas necesidades formativas especificas que no es
posible identificar en este momento. Por ello, se deja abierta la posibilidad de nutrir
el listado de necesidades formativas con nuevas necesidades que se vayan
detectando a lo largo del proyecto.
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A continuacién, se presenta un listado de necesidades formativas del sector.

Necesidad Perfil alumnos

Presentacion de casos de éxito que favorezcan el
inicio de procesos de transformacién digital

Formacién introductoria y basica de las distintas
tecnologias

Vision artificial
Integracion de datos en el sector alimentario

Sensores y dispositivos loT para explotaciones
agrarias

Sensores y dispositivos loT para explotaciones
ganaderas

Sensores y dispositivos loT para pesca y acuicultura

Cuaderno de campo digital

Libro digital de registro de explotacién ganadera

Introduccién a los espacios de datos

Espacios de datos: gestién y gobernanza
Herramientas basadas en IA para el analisis de datos
biolégicos

Aplicacion de las nuevas tecnologias para una mayor
eficiencia energética aplicada a las plantas acuicolas
/ pesca / ganaderia / agricultura

Aplicacion de nuevas tecnologias para una gestion
eficiente del agua

Perfiles directivos y decisores

Perfiles técnicos (no TIC)

Perfiles técnicos (no TIC)
Perfiles técnicos (no TIC)

Perfiles técnicos (no TIC)

Perfiles técnicos (no TIC)

Perfiles técnicos (no TIC)

Agricultores y trabajadores de
cooperativas, centros de suministros y
organizaciones profesionales agrarias

Publico objetivo: ganaderos y
trabajadores de cooperativas, centros de
suministros y organizaciones
profesionales agrarias

Mixto

Perfiles técnicos (no TIC)

Perfiles técnicos (no TIC)

Perfiles técnicos (no TIC)

Perfiles técnicos (no TIC)

En el siguiente enlace se puede ver el listado completo de necesidades formativas

incluyendo la descripciéon de cada necesidad: Necesidades formativas

De la informacion obtenida, se concluye lo siguiente:

e El publico objetivo principal de la formacién serian pequefias y medianas
empresas, ya que son las que tienen un menor nivel de digitalizacion y un
mayor desconocimiento de las posibilidades que ofrecen estas tecnologias

al sector.
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e El sector necesita dos tipos de formaciones: una formacion de caracter
generalista y divulgativo para perfiles directivos y otra orientada
principalmente a perfiles técnicos sin conocimientos informaticos previos
avanzados.

e La formacion relacionada con captacion de datos resulta de gran interés, a
distintos niveles: las herramientas para digitalizacion de datos, las distintas
tecnologias a través de las que se puede recopilar datos y los tipos de
sensores que se pueden integrar en cada subsector (se pone especial foco
en los sensores en el ambito de la pesca y acuicultura).

e La integracion de datos y la generacién de espacios de datos para cada
subsector, asi como el posterior analisis de esos datos resulta también de
gran interés.

Otra informacion de interés:

e La modalidad de formacion preferente es la online (en opinion de ANFACO)
y también teleformacién (en opinion de CETGA), salvo para la formacion para
directivos, donde la preferencia seria presencial.

e Las acciones formativas de mayor duracion prefieren que se reparta a lo
largo de varias semanas que concentrarla demasiado. Su preferencia es que
se realicen en horario de mafiana.

SECTOR BIOTECNOLOGICO

A continuacién, se presenta un listado de necesidades formativas del sector.

Necesidad Perfil alumnos

Presentacion de casos de éxito que favorezcan el inicio de

Lo Perfiles directivos y decisores
procesos de transformacioén digital y

Formacidn introductoria y basica de las distintas tecnologias Perfiles técnicos (no TIC)
Introduccién a los espacios de datos Mixto

Espacios de datos: gestién y gobernanza Perfiles técnicos (no TIC)
Gestion y proteccién de datos sensibles Perfiles técnicos (no TIC)
Automatizacién de protocolos en entornos de laboratorio Perfiles técnicos (no TIC)

Herramientas basadas en IA para el analisis de datos biolégicos Perfiles técnicos (no TIC)

Visualizacién de datos para la toma de decisiones Perfiles técnicos (no TIC)

Bioresources - Sustainability - Health

This project has received funding from Digital Europe 33

programme under Grant Agreement No 101083755




Co-funded by a de ' '
- the European Union ﬁé S ERRuconaco T Plan de Recuperacién, €OI organizac iki)é EAiH DATAIlfe
NextGenerationEU aWwa e W\ Transformacién y Resiliencia Pall industrial Project

En el siguiente enlace se puede ver el listado completo de necesidades formativas

incluyendo la descripciéon de cada necesidad: Necesidades formativas
De la informacion obtenida, se concluye lo siguiente:

e El publico objetivo principal de la formacion serian startups y pequefias y
medianas empresas, ya que son las que tienen un menor nivel de
digitalizacién y un mayor desconocimiento de las posibilidades que ofrecen
estas tecnologias al sector, en contraposicion con las grandes empresasy las
universidades.

e El sector necesita dos tipos de formaciones: una formacién de caracter
generalista y divulgativo para perfiles encargados de la toma de decisiones y
otra orientada principalmente a investigadores y otros perfiles técnicos sin
conocimientos informaticos previos avanzados, ya que las empresas
pequefias y startups, en general, no suelen contar con un departamento de
I+D ni perfiles TIC propios, sino que subcontratan estos servicios.

e La formacion relacionada con analisis de datos e inteligencia artificial es la
que resulta de mayor interés para el sector, especialmente en lo relativo a la
visualizacion de datos biologicos.

e Debido a que se trabaja con datos sensibles, el sector requiere formacion en
ciberseguridad, anonimizacién y gestion de esos datos.

e Elsectorreclamatambién formacion acerca de la relevancia y el potencial de
los espacios de datos para las empresas del sector biotecnologico.

e Sobre el reto del laboratorio 4.0, resulta de interés formativo la relacionada
con libretas electrénicas. Asimismo, se necesita formaciéon en protocolos
digitales optimizados en el laboratorio, automatizacion e integracion de
sistemas de gestion.

Otra informacién de interés:

e La modalidad de formacion preferente es la online, salvo para la formacion
para directivos, donde la preferencia seria presencial.

e La preferencia es que la formacion sea de corta duracién. En caso de cursos
de mayor duracidon, interesa que se repartan en bloques de
aproximadamente 2 horas a lo largo de varias semanas.
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SECTOR MADERA

A continuacién, se presenta un listado de necesidades formativas del sector.

Necesidad Perfil alumnos

Presentacion de casos de éxito que favorezcan el inicio de Perfiles directivos y
procesos de transformacién digital decisores
Formacién introductoria y basica de las distintas tecnologias Perfiles técnicos (no TIC)

Ter nivel: directivos

Integracion de datos en el sector forestal-madera . L.
g 2° nivel: técnicos (no TIC)

Sensores y dispositivos loT Perfiles técnicos (no TIC)
Aplicaciones GIS avanzadas: inventario forestal gallego Perfiles técnicos (no TIC)
Introduccién a los espacios de datos Mixto

Espacios de datos: gestién y gobernanza Perfiles técnicos (no TIC)

Tecnologias para asegurar la trazabilidad de la madera segtin la

o Perfiles directi
regulacién EUDR erfiles directivos

Aplicacion de las nuevas tecnologias para una mayor eficiencia

L. Perfiles técnicos (no TIC)
energética

En el siguiente enlace se puede ver el listado completo de necesidades formativas
incluyendo la descripcion de cada necesidad: Necesidades formativas

De la informacion recogida, se concluye lo siguiente:

e El publico objetivo principal de la formacion serian pequefias y medianas
empresas con un bajo nivel de digitalizacion, ya que suponen el grueso de
las empresas del sector.

e El sector necesita dos tipos de formaciones: un tipo de caracter generalistay
divulgativo, para perfiles directivos, y otro tipo orientado principalmente a
perfiles técnicos sin conocimientos informaticos previos avanzados, ya que
las pequefias empresas, en general, no suelen contar con un departamento
de I+D ni con perfiles TIC propios, sino que subcontratan estos servicios.

e Laformacion relacionada con la recogida de distintos tipos de datos resulta
de gran interés. Cabe destacar que esta formacion necesita dos
orientaciones, dependiendo si se trata de empresas enfocadas en el eslabén
forestal, o si se trata de empresas de la industria de la madera.

e A finales de 2024 entrara en vigor la nueva regulacién europea sobre la
trazabilidad de la madera (EUDR), por lo que sera necesario ofrecer
formacion sobre esta regulacion, y sobre cdmo las tecnologias pueden
facilitar dar cumplimiento a esta normativa.
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Otra informacion de interés:

e Lamodalidad de formacién preferente es la presencial, preferentemente los
viernes, para la formacion orientada a perfiles directivos, y online para la
formacion de caracter mas técnico.

SECTOR SOCIOSANITARIO

A continuacién, se presenta un listado de necesidades formativas del sector.

Necesidad Perfil alumnos

Presentacion de casos de éxito que favorezcan el inicio de

PR Perfiles directivos y decisores
procesos de transformacién digital y

Formacioén introductoria y basica de las distintas .
Profesionales del sector

tecnologias

Sensdrica Profesionales del sector
Integracion de datos en el sector salud Gestores

Introduccién a los espacios de datos Perfiles técnicos (no TIC)
Espacios de datos: gestién y gobernanza Perfiles técnicos (no TIC)
Gestién y proteccién de datos sensibles Perfiles directivos y decisores

Facilitadores (profesionales en
Herramientas de gerontologia y seguimiento de pacientes contacto con el usuario), directores
centros dmbito sociosanitario

Digitalizacion y explotacién de datos de la historia clinica  Perfiles directivos y decisores

Aplicaciones de Inteligencia Artificial en Salud:

. . Mixto
herramientas y desarrollos innovadores

En el siguiente enlace se puede ver el listado completo de necesidades formativas
incluyendo la descripciéon de cada necesidad: Necesidades formativas

De la informacion recogida, se concluye lo siguiente:

e El publico objetivo principal seran profesionales del ambito de la salud de
perfil muy variado, aunque especialmente del sector asistencial y de
cuidados.

e Las necesidades de formacién a nivel de digitalizacion son elevadas en el
ambito asistencial, con un nivel de digitalizacion muy bajo del personal y los
usuarios. Es necesario concienciar de la utilidad de estas tecnologias y
presentar herramientas que sean de utilidad para ellos.
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e El sector necesita formacion para distintos tipos de perfiles: perfiles
decisores y directivos, profesionales del sector, gestores y facilitadores
(profesionales en contacto con el usuario).

e Debido a que se trabaja con datos sensibles, el sector requiere formacion en
ciberseguridad, anonimizacion y gestién de esos datos, asi como acerca de
la generacién de espacios de datos. Por este mismo motivo, apuntan a la
necesidad de que la formacion incluya contenidos acerca de la regulaciéon
actual de las nuevas tecnologias.

e La formacion relacionada con captacién de datos puede resultar de gran
interés para los gestores del sector, de forma que conozcan distintas fuentes
de informacién que pueden integrar con los datos que ya manejan
actualmente.

Otra informacion de interés:

e Desde el sector apuntan que la formacion presencial seria la mas adecuada,
aunque también se podrian incluir formaciones en formato online.

OFERTA EXISTENTE EN RELACION CON LAS
TECNOLOGIAS ANALIZADAS

En este apartado se presenta la formacién existente localizada relacionada con las
tecnologias del proyecto.

Esta formacion se ha desglosado en formacién reglada (esto es, formacién cuya
realizacion conlleva la obtencion de un titulo oficial, como un titulo universitario o
de formacion profesional), y formacion no reglada.

FORMACION REGLADA

A continuacion, se presenta el listado de titulos formativos (universitarios y de FP)
analizados. El listado estd integrado por titulaciones relacionadas con las
tecnologias del proyecto y aquellas mas relevantes para el sector. Es necesario tener
en cuenta que el analisis se ha realizado sobre la informacién publica disponible. En
el caso de la formacion universitaria esta informacion proviene de las memorias y
los programas formativos publicados en las webs de las entidades ofertantes,
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mientras que, en el caso de la formacion profesional, de la informacion publicada
por la Xunta de Galicia en el portal de formacién profesional.

Esta formacion ha sido caracterizada utilizando la metodologia del semaforo para
ilustrar visualmente el nivel de abordaje de las tecnologias analizadas.

FORMACION UNIVERSITARIA

El listado de titulaciones universitarias oficiales analizadas se puede ver aqui: Oferta
reglada SUG.xlsx

Esta tabla recoge la siguiente informacion:

e Sector. Se indica si la formacion aplica principalmente a un sector particular,
0 a todos en general

e Titulaciéon

e Tipo de formacion (grado, doble grado o master)
e Universidad o universidades que lo imparten

e Duraciéon (en ECTS)

e Link

e Nivel de abordaje de las tecnologias: verde, formacién especifica en alguna
de las tecnologias analizadas; naranja, titulaciones que abordan en mayor o
menor medida alguna de las tecnologias, si bien no son el objeto principal
de la titulacién; rojo, titulaciones que no ofrecen formacion en esas
tecnologias.

A continuacién, se presentan las titulaciones universitarias orientadas a formar a
expertos en las tecnologias del proyecto.

Tipo  Titulacién Objetivos

El Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales es el mas
generalista de todas las ingenierias, que abarca todos los sectores
de la industria. La base multidisciplinar de este Grado permite a
estos profesionales adaptarse a cualquier sector de la industria,
encontrando la solucidn a los diferentes problemas que se exponen
tanto de orden tecnoldgica, como econdmico o de gestion.

Master Ciberseguridad
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El master tiene como objetivo ofrecer los conocimientos necesarios
para disefiar, configurar, integrar y mantener sistemas de
interconexién digital de objetos y personas que actien de manera

Ciencia e , . .
. . autéonoma e inteligente, generando

Grado ingenieriade . e .. .
datos informacidn util para la toma de decisiones. El programa profundiza

en ambitos como los sistemas embebidos y los dispositivos loT, las
arquitecturas loT, las telecomunicaciones, la programacion o el
procesamiento y andlisis de datos.
En cuanto al interés cientifico/tecnoldgico de M2i, éste se apoya
en tres pilares:
-Ampliar la capacidad analitica y los conocimientos de los
estudiantes que conformardn los equipos de investigacion y
Computacién  profesionales futuros.
Master de Altas -Proporcionar habilidades concretas en lo relativo al disefio,
Prestaciones  construccidon y manejo de software especifico de uno de los
sectores industriales al menos.
-Introducir a los estudiantes en los temas de investigacion y
desarrollo relacionados con las materias que conforman el presente
programa.
El grado tiene como objetivo dotar al alumno de competencias
tecnoldgicas asociadas a la Inteligencia Artificial y las Tecnologias
de la Informacién y Comunicacion TIC, todo ello combinado con
conocimientos de ingenieria y empresa.
El grado detalla estos cinco objetivos principales: capacitar en los
modelos, técnicas y tecnologias propias de la Inteligencia Artificial,
proporcionar el conocimiento necesario para elegir, aplicar y
desarrollar los algoritmos basados en Inteligencia Artificial mas
apropiados, capacitar en el uso de técnicas de Inteligencia Artificial
Inteligencia en campos aplicados de todo tipo, capacitar en el ecosistema de
artificial tecnologias inteligentes necesarias para elegir, aplicar y desarrollar
aplicaciones y servicios basados en Inteligencia Artificial y
proporcionar una visiéon amplia y critica de la inteligencia artificial,
centrada en las personas, incluido el impacto juridico,
tecnocientifico y socioeconémico, con una perspectiva transversal
basada en la responsabilidad.
El M3ster tiene por objetivo principal formar a profesionales con la
Inteligencia capacidad de desarrollar sistemas inteligentes, incluyendo tanto la
artificial construccion de sistemas autdnomos, como el disefio de sistemas
de apoyo a la toma de decisiones a nivel cientifico y empresarial.

Ingenieria en
Grado Sistemas
Inteligentes

Grado

Master
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Ofrecer los conocimientos necesarios para disefar, configurar,
integrar y mantener sistemas de interconexion digital de objetos y
personas que actlen de manera autdnoma e inteligente,
generando
informacién util para la toma de decisiones. El programa profundiza
en ambitos como los sistemas embebidos y los dispositivos loT, las
arquitecturas loT, las telecomunicaciones, la programacion o el
Master loT procesamiento y anadlisis de datos.
El Master pone un foco especial en la aplicacién de la seguridad en
toda la cadena de valor de |oT, trata otros ambitos clave en el
desarrollo de esta tecnologia, como la computacién en la nube
(cloud computing) o el procesado masivo de datos.

Este master esta previsto que comience a funcionar en el curso
académico 2024/2025.

El objetivo del Grado en Robdtica es capacitar a los estudiantes
para trabajar en ambitos altamente especializados relacionados con
la robdtica, mediante una formacién eminentemente aplicada e
impartida por profesorado especializado.

Como disciplina de la inteligencia artificial, incluye una amplia
formacidn relacionada con la inteligencia artificial. Adema3s, posee
una mencién en agro-robdtica que permite especializarse en el
sector agroforestal

La misiéon del méster en Tecnologia e Inteligencia de Datos
Empresariales es dotar al alumnado de los conocimientos
necesarios para una correcta gestion de la informacion que obtiene
y genera la empresa. Desde la obtencidn de los datos, su
explotacién y seguridad, hasta su aplicacién en la toma de
decisiones. El mddulo de especializacién del master se divide en dos
areas: Gestion de Datos Empresariales e Inteligencia de Negocio.

Es un objetivo primordial del programa el desarrollar las
habilidades y competencias necesarias para el procesamiento,
almacenamiento y acceso a masivas cantidades de datos (en
variedad de formatos y utilizando para ello estrategias eficientes de

Grado Robodtica

Tecnologia e
Inteligencia de
Datos
Empresariales

Master

Tecnologias de

Analisis de . .

Master Datos computacion a gran escala), para explorar y analizar esos datos,
Masivos: Bi extrayendo conocimiento de los mismos y realizando predicciones,
Data +Pl8 y para identificar nuevas areas de negocio y servicios de valor

afadido que, asistidos por este tipo de tecnologias inteligentes de
ayuda a la decisidn, puedan dar lugar a innovadores y competitivos
productos o servicios para empresas o instituciones publicas.
El master ofrece una especializacion multidisciplinar en los
fundamentos de la Visién por Computador, como disciplina de la
Vision por inteligencia artificial. Tiene como objetivo formar profesionales
Computador  cualificados en este campo, que se esta convirtiendo en
fundamental para mantener el impulso innovador en la
automatizacidn de tareas que requieren cognicion visual.

Master
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El detalle de estas titulaciones se puede ver aqui: Oferta reglada SUG sobre las
tecnologias analizadas

Adicionalmente, se elabord una tabla con otras titulaciones donde el grado de
cobertura es parcial, pero sin ser el objeto principal de la titulacion, con objeto de
mostrar qué contenidos relacionadas con las tecnologias del proyecto se ofrecen.
Esta tabla se puede consultar en el siguiente enlace: Oferta reglada SUG con
contenidos relacionados

Como se puede ver, en los ultimos afios han surgido en el Sistema Universitario
Gallego multiples titulaciones tanto de grado como de master orientadas a generar
perfiles expertos en las distintas tecnologias analizadas en este proyecto. Sin
embargo, se puede concluir que, en relacion con las titulaciones sectoriales, en muy
pocos casos se incluyen contenidos formativos relacionados con estas tecnologias,
salvo ciertas titulaciones concretas del ambito médico y biotecnolégico.

FP

El listado de titulaciones formacion profesional analizadas de se puede ver aqui:
Oferta reglada FP

Esta tabla recoge la siguiente informacién:

e Sector. Se indica si la formacién aplica principalmente a un sector particular,
0 a todos en general

e (Codigo asociado a la formacion.

e Titulacién

e Tipo de formacion (grado, doble grado o master)

o Areaala que pertenece

¢ Nivel de estudio (basico, medio, superior o curso de especializacion)
e Link

e Nivel de abordaje de las tecnologias: verde, formacion especifica en alguna
de las tecnologias analizadas; naranja, titulaciones que abordan en mayor o
menor medida alguna de las tecnologias, si bien no son el objeto principal
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de la titulacién; rojo, titulaciones que no ofrecen formacion en esas
tecnologias.
A continuacion, se presenta las titulaciones de FP orientadas a formar a expertos en
las tecnologias del proyecto.

Titulo Objetivos de la titulacion

Definir y poner en practica estrategias de seguridad en los sistemas de
Ciberseguridad en informacién, mediante la realizacién de diagndsticos de ciberseguridad y

entornos de las la identificacion de vulnerabilidades, asi como la ejecucién de medidas
tecnologias dela  necesarias para arreglarlas, aplicando la normativa y los estandares del
informacion sector, conforme protocolos de calidad, de prevencién de riesgos

laborales y de respeto ambiental.

Definir y poner en practica estrategias de seguridad en las
organizaciones y en las infraestructuras industriales, mediante la
realizacion de diagndsticos de ciberseguridad y la identificacidn de
vulnerabilidades, asi como la ejecucion de las medidas necesarias para
arreglarlas, aplicando la normativa y los estdndares del sector, conforme

Ciberseguridad en
entornos de las
tecnologias de

operacion . L .
P protocolos de calidad, de prevencién de riesgos laborales y de respeto
ambiental.
Programar y aplicar sistemas inteligentes que optimizan la gestidn de la
. . informacidn y la explotacién de datos masivos, garantizando el acceso a
Inteligencia

los datos de forma segura y cumpliendo los criterios de accesibilidad,
usabilidad y calidad exigidas en los estandares establecidos, asi como los
principios éticos y legales.

artificial y big data

El detalle de estas titulaciones se puede ver aqui: Oferta reglada FP sobre las

tecnologias analizadas

Adicionalmente, se elabordé una tabla con otras titulaciones donde el grado de
cobertura es parcial, pero sin ser el objeto principal de la titulacion, con objeto de
mostrar qué contenidos relacionadas con las tecnologias del proyecto se ofrecen.
Esta tabla se puede consultar en el siguiente enlace: Oferta reglada FP con

contenidos relacionados

Como se puede ver, han surgido titulaciones en FP orientadas a formar
profesionales en tecnologias como ciberseguridad, big data e inteligencia artificial,
lo cual demuestra que se esta haciendo un esfuerzo para cubrir la alta demanda
existente en estas tecnologias. Sin embargo, al igual que ocurria en las titulaciones
universitarias, se puede apreciar que titulaciones sectoriales ofrecen formacion en
relacién con estas tecnologias, a pesar de la gran importancia que tienen a dia de
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hoy para todo tipo de profesionales. El Unico sector donde se incluyen ciertos
contenidos sobre estas tecnologias es el sector biotecnolégico.

FORMACION NO REGLADA

En la siguiente tabla, se presentan las fuentes analizadas, y el tipo de formacion que
ofertan cada una de ellas: Fuentes de formacion no reglada analizadas

Los clusteres relacionados con los sectores analizados (ANFACO, BIOGA, CETGA,
CMD, CSG) no han ofrecido hasta el momento formacién relacionada con las
tecnologias del proyecto. Por otro lado, socios como Gradiant, CESGA, Cluster TIC,
FEUGA, Energylab, el propio DATAlife y, por supuesto, las UVIGO y la USC,
demuestran amplia capacidad para ofrecer formacion relacionada con las
tecnologias analizadas en el proyecto.

Por otro lado, también se analizaron un compendio de entidades ajenas al proyecto
que ofrecen formacion en distintos formatos (cursos, bootcamps, jornadas,
masteres propios, etc.) que guarda relacion con las tecnologias del proyecto.

En la siguiente tabla, se presenta la formacién identificada. Con el fin de asegurar
que esta informacion estuviese actualizada, la busqueda se ha limitado, en general,
a la formacién ofertada en las anualidades 2022 y 2023: Oferta no reglada

relacionada con las tecnologias analizadas

Es necesario tener en cuenta que los programas formativos en la formacién no
reglada no son homogéneos, e incluso, en muchas ocasiones no es posible obtener
el detalle de la informacién necesaria para el analisis. Es el caso, por ejemplo, de los
Obradoiros de dixitalizacion realizados por el IGAPE, donde no existe ningun
documento donde se haga un listado omnicomprensivo de los talleres
desarrollados a lo largo de la anualidad, ni el contenido de los mismos.

Del analisis realizado se pueden extraer las siguientes conclusiones:

o Existe una amplia oferta de formacién en relacion con las tecnologias
analizadas en el proyecto, con una duracién muy variada (desde jornadas de
corta duracién a cursos de varios meses de duracién).

e Existe una amplia oferta de formacion de caracter introductorio en las
tecnologias, que no requieren de altos conocimientos previos. Estas
coexisten con formaciones mas técnicas si requieren conocimientos TIC
previos.

Bioresources - Sustainability - Health

This project has received funding from Digital Europe 43
programme under Grant Agreement No 101083755



https://fundacionfeuga.sharepoint.com/:x:/s/FEUGAFORMACION/ER3Vu7i8JytFopy3cpelei4BFogXsQUA8jD_Uwr5a0jeNw?e=y24v9W&nav=MTNfezIzNDNDOENFLTY0RTEtNEY0RC04Q0U1LUE2MTVDQkJCMUVEOX1fezFFM0Y2N0ZCLThENkEtNEU2RC1BNzM0LTNFRkM2RkVCNEIwQ30
https://fundacionfeuga.sharepoint.com/:x:/s/FEUGAFORMACION/ER3Vu7i8JytFopy3cpelei4BFogXsQUA8jD_Uwr5a0jeNw?e=PYGraU&nav=MTNfezYyOTVEMTZELTEyRUItNDg5MS1CQkE5LUUyNDBDOEFENTlDRn1fezI4QjE4MUFFLUVDMDUtNENERi04MEU3LUVBNDQzQTM4QzM0QX0
https://fundacionfeuga.sharepoint.com/:x:/s/FEUGAFORMACION/ER3Vu7i8JytFopy3cpelei4BFogXsQUA8jD_Uwr5a0jeNw?e=PYGraU&nav=MTNfezYyOTVEMTZELTEyRUItNDg5MS1CQkE5LUUyNDBDOEFENTlDRn1fezI4QjE4MUFFLUVDMDUtNENERi04MEU3LUVBNDQzQTM4QzM0QX0

Co-funded by W cscuela de

the European Union commo O e Plan de Recuperacién, orgomz acién S\ )f EQiH DAIAIlfe
x Pineo L O

NextGenerationEU W Transformacién y Resiliencia ndustrial

e La formacion ofertada suele tener caracter generalista, y no tener
orientacién a sectores especificos, salvo en contadas ocasiones.

e Si bien hay formacién tanto presencial, como online (formacién sincrona) y
en modalidad teleformacion (formacién asincrona), predomina la formacion
online.

e Se aprecia que existen ciertas entidades que ofrecen formacion de forma
habitual en las distintas tematicas, como el Cldster TIC, FEUGA, CNTG, Big
Formacién o APD, entre otras.

e Existe un compromiso desde la administracion para dar a conocer y formar
en las distintas tecnologias, a través de las jornadas enmarcadas en
Gaiastech, o entidades como las diputaciones, CNTG o Amtega, entre otras.

GAP ENTRE LAS NECESIDADES FORMATIVAS Y
LA OFERTA EXISTENTE

A continuacion, presentamos en relacién con cada sector, para cada una de las
necesidades formativas identificadas, aquellas formaciones detectadas que cubren
dichas necesidades.

El analisis que se ha realizado para cada sector recoge la siguiente informacion:

e Necesidad formativa

e Grado de cobertura (mediante la técnica del seméforo: verde: cubierta;
amarilla: parcialmente cubierta; roja: no cubierta)

e Oferta existente reglada
o Oferta existente no reglada

e Conclusiones acerca del grado de cobertura de la necesidad

SECTOR ALIMENTARIO

El listado de necesidades formativas del sector alimentario y el grado de cobertura
existente se puede ver aqui: Gap sector alimentario

A partir de esa tabla, se extrae que las necesidades formativas del sector no
cubiertas son las siguientes:
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Grado de
cobertura

Necesidad formativa

Presentacion de casos de
éxito que favorezcan el inicio
de procesos de
transformacion digital

Vision artificial

Integracién de datos en el
sector alimentario

Sensores y dispositivos |oT
para explotaciones ganaderas

Sensores y dispositivos loT
para pesca y acuicultura

Cuaderno de campo digital

Libro digital de registro de
explotacién ganadera

Introduccion a los espacios
de datos

Espacios de datos: gestidon y
gobernanza

Herramientas basadas en IA
para el analisis de datos
bioldgicos

Aplicacion de las nuevas
tecnologias para una mayor
eficiencia energética aplicada
a las plantas acuicolas /
pesca / ganaderia /
agricultura

Aplicacién de nuevas
tecnologias para una gestién
eficiente del agua
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Q
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Conclusiones

ECiH DATAlife

De forma continua a lo largo de todo el afio, existen diversas jornadas,
principalmente gestionadas a través del IGAPE, orientadas a dar a conocer
las nuevas tecnologias a los distintos sectores a través de casos de éxito.
Sin embargo, estas sesiones no suelen profundizar en los casos de éxito, y

suelen llegar a un publico limitado

Anivel de formacidn reglada, existe un mdaster interuniversitario en Vision
por computador centrado especificamente en la vision artificial. Ademas,
es de destacar que el grado en robética incluye una mencion en agro-
robotica, con orientacion especificad e la robdtica en el los sectores agroy

forestal.

Respecto a la formacion no reglada, desde Gaiastech organizan
habitualmente jornadas de corta duracién para presentar las aplicaciones
dela visidn artificial a la industria, pero no parece que haya formacién
para trabajadores en activo que forme con cierto nivel de detalle en vision

artificial.

Anivel de formacidn reglada, no hay formacidn especifica en esta tematica.

Respecto a la formacion no reglada, si existen ciertos cursos que se
centran en distintos aspectos de la captura de datos, pero no existen

formaciones que lo den de forma omnicomprensiva.

Mads alla del master interuniversitario en 10T, que se prevé que comience en
2024, no se han localizado formaciones orientadas a sensores especificos

para explotaciones ganaderas

Mads alla del master interuniversitario en loT, que se prevé que comience en
2024, no se han localizado formaciones orientadas a sensores especificos

para explotaciones ganaderas

Mads alla de la formacion que dan proveedores comerciales sobre sus
productos, no se ha localizado formacidn en esta tematica

Mads alla de la formacion que dan proveedores comerciales sobre sus
productos, no se ha localizado formacidn en esta tematica

Sélo se ha localizado una formacién en este ambito, orientada al sector
alimentario, realizada a nivel europeo, con lo que se considera necesario

desarrollar formacidn en esta tematica

Sélo se ha localizado una formacidn en este ambito, orientada al sector
alimentario, realizada a nivel europeo, con lo que se considera necesario

desarrollar formacién en esta tematica

No se ha localizado formacidn en esta tematica

A nivel de formacidn reglada, existe un master especifico en esta tematica.

Respecto a la formacidn no reglada, se han localizado dos formaciones
sobre eficiencia energética desarolladas por el Campus Industrial de
Ferrol, si bien no estan orientados especificamente al sector alimentario.
De forma anterior a 2022, Energylab, socia del proyecto, también
desarroll6 diversas formaciones relacionadas con la eficiencia energética

Anivel de formacidn reglada, existe un master especifico en esta tematica.

Respecto a la formacion no reglada, no se ha localizado formacién

especifica en esta tematica
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SECTOR BIOTECNOLOGICO

El listado de necesidades formativas del sector biotecnolégico y el grado de
cobertura existente se puede ver aqui: Gap sector biotecnologico

A partir de esa tabla, se extrae que las necesidades formativas del sector no
cubiertas son las siguientes:

Necesidad formativa e bel Conclusiones
cobertura
De forma continua a lo largo de todo el afio, existen diversas jornadas,
principalmente gestionadas a través del IGAPE, orientadas a dar a conocer
(] las nuevas tecnologias a los distintos sectores a través de casos de éxito.
Sin embargo, estas sesiones no suelen profundizar en los casos de éxito, y
suelen llegar a un publico limitado
Sélo se ha localizado una formacién en este ambito, orientada al sector
() alimentario, realizada a nivel europeo, con lo que se considera necesario

Presentacion de casos de
éxito que favorezcan el inicio
de procesos de
transformacidn digital

Introduccion a los espacios

de datos . .
desarrollar formacidn en esta tematica
Espacios de datos: gestion y . . -
[ ] No se ha localizado formacién en esta tematica
gobernanza

Si bien se han localizado multiples formaciones relacionadas con la
[ ] ciberseguridad, no se ha localizado ninguna formacién orientada al
trabajo con datos sensibles en el ambito biotecnoldgico y sanitario

Gestion y proteccion de datos
sensibles

Automatizacidn de protocolos

en entornos de laboratorio @ No se ha localizado formacién en esta tematica

Herramientas basadas en IA

para el analisis de datos [ ] No se ha localizado formacion en esta teméatica

bioldgicos

Visualizacion de datos para la ) Si bien hay mdltiples formaciones en visualizacién de datos, no se ha

toma de decisiones localizado ninguna en la visualizacion de datos de cardacter bioldgico a

SECTOR MADERA-FORESTAL

El listado de necesidades formativas del sector madera-forestal y el grado de
cobertura existente se puede ver aqui: Gap sector madera

A partir de esa tabla, se extrae que las necesidades formativas del sector no
cubiertas son las siguientes:
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Necesidad formativa

Presentacion de casos de
éxito que favorezcan el inicio
de procesos de
transformacion digital

Integracion de datos en el
sector forestal-madera

Sensores y dispositivos loT

Aplicaciones GIS avanzadas:
inventario forestal gallego

Introduccion a los espacios
de datos

Espacios de datos: gestiony
gobernanza

Tecnologias para asegurar la
trazabilidad de la madera
segun la regulacion EUDR

Aplicacién de las nuevas
tecnologias para una mayor
eficiencia energética
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De forma continua a lo largo de todo el afio, existen diversas jornadas,
principalmente gestionadas a través del IGAPE, orientadas a dar a conocer
las nuevas tecnologias a los distintos sectores a través de casos de éxito.
Sin embargo, estas sesiones no suelen profundizar en los casos de éxito, y

suelen llegar a un publico limitado

Anivel de formacidn reglada, no hay formacion especifica en esta tematica.

Respecto a la formacion no reglada, si existen ciertos cursos que se
centran en distintos aspectos de la captura de datos, pero no existen que

cubran completamente las necesidades del sector

Anivel de formacidn reglada, se prevé que en 2024 comience un nuevo
master en |oT, donde se dard formacion en los distintos tipos de sensores y

dispositiovs IoT.

Respecto a la formacion no reglada, HIBA ofrece de forma gratuita dos
cursos en modalidad teleformacién orientados especificamente a la
sensérica para el sector agro, que cubren la vertiente de masas forestales,

si bien no la de fabrica

Actualmente no existe formacion en este dmbito. Dado que el investario
forestal gallego no esta todavia abierto al publico de forma completa, se
considera que, si bien seria interesante recibir formacién en esta materia,
esta deberia realizarse tras la apertura al publico del inventario.
Asimismo, el desarrollo de esta accién formativa por parte de DIH Datalife
quedara supeditado a que la misma no se imparta por parte de la

Conselleria do Medio Rural

Sélo se ha localizado una formacién en este ambito, orientada al sector
alimentario, realizada a nivel europeo, con lo que se considera necesario

desarrollar formacion en esta tematica

No se ha localizado formacion en esta temdatica

No se ha localizado formacion en esta tematica

A nivel de formacidn reglada, existe un master especifico en eficiencia

energética y sostenibilidad.

Respecto a la formacion no reglada, se han localizado dos formaciones
sobre eficiencia energética desarolladas por el Campus Industrial de
Ferrol, si bien no estan orientados especificamente al sector alimentario.
De forma anterior a 2022, Energylab, socia del proyecto, también
desarroll6 diversas formaciones relacionadas con la eficiencia energética

SECTOR SOCIOSANITARIO

El listado de necesidades formativas del sector salud y el grado de cobertura

existente se puede ver aqui: Gap sector salud

o
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A partir de esa tabla, se extrae que las necesidades formativas del sector no

cubiertas son las siguientes:

Necesidad formativa

Presentacion de casos de
éxito que favorezcan el inicio
de procesos de
transformacion digital

Sensérica

Integracion de datos en el
sector salud

Introduccion a los espacios
de datos

Espacios de datos: gestion y
gobernanza

Gestion y proteccion de datos
sensibles

Herramientas de gerontologia
y seguimiento de pacientes
Digitalizacidn y explotacion
de datos de la historia clinica
Aplicaciones de Inteligencia
Artificial en Salud:
herramientas y deasrrollos
innovadores

Grado de
cobertura

©

Conclusiones

De forma continua a lo largo de todo el afio, existen diversas jornadas,
principalmente gestionadas a través del IGAPE, orientadas a dar a conocer
las nuevas tecnologias a los distintos sectores a través de casos de éxito.
Sin embargo, estas sesiones no suelen profundizar en los casos de éxito, y
suelen llegar a un publico limitado
Anivel de formacidn reglada, se prevé que en 2024 comience un nuevo
master en 10T, donde se dara formacion en los distintos tipos de sensores y
dispositiovs loT.

Respecto a la formacidn no reglada, no se ha localizado formacion
especifica en esta tematica

No se ha localizado formacion en esta tematica

Sélo se ha localizado una formacidn en este ambito, orientada al sector
alimentario, realizada a nivel europeo, con lo que se considera necesario
desarrollar formacion en esta tematica

No se ha localizado formacion en esta temdatica

Si bien se han localizado multiples formaciones relacionadas con la
ciberseguridad, no se ha localizado ninguna formacién orientada al
trabajo con datos sensibles en el ambito biotecnolégico y sanitario
Mads allad de la formacion que dan proveedores comerciales sobre sus

productos, no se ha localizado formacidn en esta tematica

Si bien hay multiples formaciones en visualizacion de datos, no se ha
localizado ninguna en la visualizacion de datos de cardacter bioldgico

No se ha localizado formacion en esta temdatica
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